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Aux Etats-Unis, il s'est vendu plus de 400 000 lecteurs BD de salon sur le premier trimestre 2009, soit une
augmentation de 72 % par rapport au méme trimestre 2008... Il est évidemment facile de progresser quand
on part de zéro, mais cette progression est cependant assez forte et rapide pour entrainer |'effet de masse
souhaité. En France, c’est moins spectaculaire, le prix des disques restant hélas encore un frein a cette envolée!
Les lecteurs, désormais bien intégrés aux gammes 2009, occupent surtout entrée et haut de gamme. 300 euros
est désormais le prix moyen d'un lecteur BD de salon, prix qui devrait chuter a 250 euros, voir 200 euros, sur la fin
de I'année. Le haut de gamme, jusqu’a 2 500 euros, fait la différence par sa mécanique massive, sa fabrication et
les traitements internes des signaux, audio en particulier, qui en font une source plus “universelle’

6 lecteurs Blu-ray en test : o Samsung BD-P3600 36
e Denon DVD-3800BD 20 e Sony S5000ES 40

M algré un contexte économique difficile, le Blu-ray continue sa progression sur le marché audio-vidéo...

¢ LGBD370 24 > Conclusion : Disques-test et fonctionnalités 44
e Panasonic DMP-BD80 28 > Audiophile : Blu-ray, remasterisation en DTS 7.1 73
e Pioneer BDP-LX91 i 32 : Blu-ray, support de lamusique 77




DOSSEIR AUDIO-VID

S CONCLUSION
Vers une ere Blu-ray ?

L'aspect software et les fonctions réseau

Comme le montre
ci-contre la superbe pla-
tine universelle Denon
DVD-A1UD, qui devrait
sortir en France pour le
début de I'été, le support
Blu-ray commence a faire
son apparition sur des
maillons haut de gamme
pour asseoir sa légitimité
et sa supériorité tech-
nique et fonctionnelle
par rapport au DVD.
Mais quelles que soient
ses qualités, une source
reste tributaire de |'offre
catalogue des éditeurs...

Par Ph. Viboud & F. Kahn

es trois semaines que nous

avons Pi]_'ih(.'(_'s €n C(]I]]Pugﬂl‘.’

des lecteurs de ce dossier nous

ont confortés dans le réel poten-
tiel qualitatif du support Blu-ray. Tout
est évidemment améliorable voire cri-
tiquable, surtout quand on est dans la
concurrence, mais il faut savoir recon-
naitre le chemin parcouru et les avan-
tages de telle ou telle technologie en
dehors de tour aspect marketing. Plus
que tout autre support auparavant, le
disque Blu-ray en version Profile2.0 se
veut théoriquement ouvert et source
d'interactivité via la platine qui e lit.
Cela va prendre du temps et surtout
demande réflexion pour vraiment
apporter un “plus spécifique”  I'utili-
sateur par rapport aux évidentes faci-
lités de son PC branché sur Internet!
D’autant que l'attente du public n’est
pas forcément dans I'aspect “gadger”,
il suffic de regarder les statistiques des
amateurs visualisant réellement les
bonus de leur DVD pour se poser la
question! Le passionné de home ciné-
ma veut avant tourt une belle image et
un beau son, point barre. Hors le Blu-
ray avec ses 50 Go en version DL a le

pouvoir de satisfaire cette légitime
demande. Il faur cependant avoir
conscience que le support ne rend
que la qualité qui lui est offerte par
I'édireur. Si la source d’origine est de
qualité moyenne, si le travail d’autho-
ring ou de restauration en amont est
biclé, ce n'est pas votre liaison HDMI
en 1080p24 qui fera des miracles!
On le constate tous les mois avec des
BD qui n'apportent qualitativement
rien par rapport A leurs homologues
DVD correctement upscalés...

Jeux de pistes

Mais revenons une fois de plus sur le
son dont la multiplication des formats
au gré des supports devient un vrai
casse-téte... Au vu de la capacité théo-
rique du BD, on aurait pu penser nai-
vement que les pistes PCM en 5.1 ou
7.1 allaient de nouveau s'imposer par
rapport aux formats compressés qui ne
se justifiaient que par la limite des
4,7 Go par face de notre DVD vidéo...
Que nenni! Dolby et DTS se sont
empressés de sauvegarder leurs arriéres
en créant de nouveaux formats adap-
tés 4 l'arrivée de la haute définition et

basés sur un encodage PCM. Leur
seule contrainte a été une rétrocom-
patibilité vis-a-vis du parc matériel
existant, d'oli des choix impnsés sur
tout disque BD comme celui d'offrir
une piste DD équivalente 2 celle de nos
DVD. En fait les deux champions du
taux de compression sont partis sur
deux voies de recherche paralleles dont

Terre” parut chez Gaumont.

Baraka, bien que d'un sujet de fond un peu austére,
est I'exemple méme de I'apport qualitatif du support
Blu-ray tant sur I'image que le son. Il est en effet muni
d'une piste en DTS HD Master Audio en 5.1@24
bits/96 kHz. La superbe définition du 1080p24 et

le bon calibrage colorimétrique en font un disque
test de choix... Autre choix intéressant, “Un lour sur

une seule semble réellement émergée.
D’un c6té deux formars de compres-
sion avec pertes: le Dolby Digital Plus
etle DTS HD HRA (High Resolution
Audio) qui malgré leur débit supérieur
au DD et DTS classiques n’offrent que
peu d'intérét et sont donc peu utilisés
par les éditeurs. De I'autre, deux for-
mats de compression sans perte (loss-
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Nous utilisons deux extraits du BD “Casino Royale” (version anglaise), I'une au
début pour la définition et les mouvements, I'autre de nuit pour le contraste.
L'autre intérét est la présence d'une piste PCM 5.1 non compressée que nous
choisissons systématiquement pour I'audio...

Le Blu-ray commence a faire son

apparition sur des spectacles purement
musicaux... La Hi-Fi a quelque chose a y

gagner! Reportez-vous a 'article dédié
dans les Cahiers de I'Audiophile...

less) : le Dolby Digital True HD etle
DTS HD Master Audio (MA). Ils ont
en commun un encodage jusqu’a huit
canaux (7.1) en 24 bits/96 kHz pour
le DD et 24 bits/192 kHz pourle DTS
(le 192 kHz est limité au 5.1 chez
Dolby), le débit du premier allant
jusqu'a 18 Mbps contre plus de
24 Mbps pour le deuxi¢me, Ca, cest
la théorie car dans les faits, le “plein
débit” n’existe pas, les bandes son
cinéma ayant en moyenne un débit
quarre a cinq fois moindre et encore
pour les meilleures... La particularité
du DTS est qu'il conserve au sein de
son codage un caeur (core), en 5.1 et
24 bits/48 kHz, capable d’étre lu par
les décodeurs non compatibles HD,
ce qui est astucieux en soi. Le revers
de la médaille est la nécessité d'un algo-
rithme beaucoup plus puissant pour
le traiter, d’ol1 un certain retard du
DTS HDMA sur le terrain... Quant
au pure PCM, son talon d’Achille
reste le débit: 13 2 14 Mbps en simple
5.1 24/96, ce qui fait tiquer les éditeurs.

Perspectives

C'est avant tout par ['offre en disques
Blu-ray a prix accessible que le support
s'imposera... ounon! Une fois le Delta

entre les prix des BD et des DVD

accepté par le public, le Blu-ray pour-
ra regarder 'avenir avec plus de séré-
nité, son potentiel fonctionnel et qua-
litatif n’étant plus @ démontrer. Son
autre créneau reste sa version enregis-
trable qui permet de mémoriser de la
HD sur support optique. Car intégrer
un tuner TVHD dans un graveur de
DVD n’offre pas grand intérér, le
disque dur interne n'éant logiquement
qu'une mémoire fugitive du contenu
en 1080. Hormis le disque dur exter-
ne plus complémentaire que concur-
rentiel, le BD est le seul support
capable de recevoir ces contenus. Les
graveurs Blu-ray, en tant que nouveaux
magnétoscopes HD de salon, mettent
semble-t-il du temps pour arriver
jusqu'a nous. Il est vrai que leur mise
sur le marché impose déja un bon taux
d'équipement HD dela part du public
et que d'autre part, les éditeurs veulent
bien siir I'assurance de garde-fous
fiables contre le piratage HD, sujet
chaud du moment! La morosité éco-
nomique actuelle n’est pas faite pour
fluidifier toutes ces conditions préa-
lables, mais on y croit...

Phillipe Viboud

Profil 2.0 : et le réseau vint au Blu-ray

inq des six modéles de ce dossier en

disposent déja et presque toutes
les platines annoncées en 2009 I'inté-
grent: le Blu-ray est désormais ouvert sur
Internet gréce 4 la version 2.0 du Profil
et aux bonus BD-Live présents sur cer-
tains disques. Et méme pour ceux qui
sont moyennement intéressés par ces
bonus Internet, la liaison réseau offre des
avantages a considerer.
Les platines se branchent en fait sur votre
réseau local par I'intermédiaire d'un
cable Ethernet ou sans fil grace a I'acces
Wi-Fi (sur le Samsung et probablement
sur bien d'autres a I'avenir). Il faudra
ensite les configurer, comme s'il sagis-
sait d'un ordinateur relié au réseau.
Dans le meilleur des cas, la liaison sera
d'emblée reconnue (si votre réseau local
offre des connexions simplifiées de type
DHCP), parfois il vous faudra entrer
(péniblement) des renseignements sup-
plémentaires: adresses IP, masques de
Sous-réseau, serveur proxy (option
oubliée par certains lecteurs), etc. Et I,
I'ergonomie ne joue en rien, il s'agit de
connailre les parametres tirés de son rou-
teur ou de sa box Internet.
Cette étape terminée, votre platine peut
désormais communiquer avec le
monde... ou les autres appareils de la
maison. En effet, certaines platines peu-
vent lire du contenu partagé par un ordi-

Utiksez (Adresse IP]

"

nateur (serveur DLNA) au méme titre
qu'un boftier multimédia ou que certains
amplis AV. Pratique pour visionner des
photos ou lire des MP3 & distance. La
mise a jour automatique du programme
interne est une fonction souvent négli-
gée mais pratiquement indispensable sur
les platines actuelles: ce programme est
en effet revu, corrigé et souvent ame-
lioré a des intervalles rapprochés, bien
plus souvent que les lecteurs DVD. Il arri-
ve que des nouveaux disques prennent
un lecteur en défaut mais la correction
sort généralement au bout de quelques
jours. Restez donc a la pointe en lais-
sant le lecteur vérifier tout seul au
démarrage I'existence d'une mise a
jour : ¢'est un processus transparent qui
vous dispense de chercher sur le site du
constructeur, graver un CD et généra-
lement vous arracher les cheveux.

Les bonus BD-Live, raison d'étre officielle
du Profil 2.0, sont paradoxalement sa
fonction la plus décevante pour le
moment. lls se contentent le plus sou-
vent de donner accés a un petit site
Internet exclusif ol vous pouvez regar-
der de courtes vidéos ou chatter avec
d'autres fans du film. C'est lentetony
passe cing minutes au mieux. Les infra-
structures sont la mais il y a un manque
patent de contenu interessant disponible
par ce biais. A suivre... F. K.
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TECHNOLOGIE AUDIO

LAUDIOPHLE

Le Blu-ray Discfait sa révolutior
dans le monde des sons

—

Blu-;a_qﬂzkc

Alors que depuis
quelques années

le monde du disque
ne tourne vraiment
pas rond et que les
différents formats
proposes pour
succéder au
CD-Audio ont
échoué, une lueur
d’espoir voit sou-
dainement le jour
avec le Blu-ray qui
malgré des échos
mitigés gagne
progressivement de
nouveaux adeptes.
Doté d'une excep-
tionnelle capacité,
le Blu-ray dispose
en sortie de débits
permettant la resti-
tution de pro-
grammes audio
multicanal en haute
résolution avec

une qualité quasi
identique a celle
d'un studio.

Marc Hérald
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rice au large dimensionnement
G de la section audio accordé i ce

nouveau support, nous dispo-
sons d'une grande variété de codages
avec lesquels le son multicanal pourra
prendre place plus facilement dans de
nombreuses créations, et surtout gagner
en qualité pour parvenir a un son en
haute résolution. Alors que le DVD-
Audio et le SA-CD n’ont pas su atti-
rer 2 eux un large public, le disque Blu-
ray est probablement le dernier support
physique pouvant diffuser sur un mar-
ché de masse des programmes audio-
visuels avec un son de qualité avec une
spatialisation élargie au 7.1. Cette
dimension sonore a déja été pergue et
mise 2 profit par certains labels comme
le label classique indépendant norvégien
Lindberg Lyd (2L) qui en mai 2008 sor-

Blu-roy s,

tit le premier disque Blu-ray exclusive-
ment audio (Blu-ray Audio-only) au
monde sous le titre « Divertimenti »,
ensemble d’ccuvres interprétées par
'orchestre de chambre Trondheim
Solistene et enregistré au départen 5.1

en DXD 24 bits 2 352,8 kHz.

Des débits trés prometteurs
pour le son multicanal

La capacité du Blu-ray est une chose
importante. Mais le haut débir qu'il peut
supporter est tout aussi important. Dans
ses applications vidéo il a un débit
nominal de 54 Mbps, ce qui permet de
disposer en sortie d'un débit utile maxi-
mum de 48 Mbps. Un tel débit sera lar-
gement mis 4 profit pour la vidéo HD
aquil'on a réservé un débit maximum

de 40 Mbps. En MPEG-4 AVC/H-264

la vidéo HD est traitée selon un débir
moyen de 20 Mbps avec des crétes
allant régulitrement bien au-dela des 30
Mbps. On disposerait donc en théorie
de 10 Mbps a 18 Mbps pour l'audio:
un net progres par rapport aux 6,144
Mbps max pour l'audio sur un DVD.
En réalité le BD a bien plus & nous offrir
puisqu'’il peut supporter pour I'audio des
débits allant jusqu’a plus de 27 Mbps,
de quoi nous ouvrir de nouvelles pers-
pectives. Pour couronner le tout il peut
disposer de trente-deux flux audio simul-
tanés. Mais attention a ce que cette
profusion ne vienne entamer le débit
nécessaire au maintien d'une image de
qualité. Avec de tels débits le son sur-
round va élargir notre espace sonore en
offrant des mnﬂgllr;l[ions en 6.1 ouen
7.1. Avec de telles améliorations les
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DIOPHILE

Le tout premier disque Blu-ray
exclusivement audio produit par le label
norvégien Lindberg Lyd avec un son
multicanal 5.1 24 bits/192 kHZ en PCM,
en DTS-HD Master Audio et DTS TrueHD
sur la base d'un enregistrement en

DXD 24 bits/352,8 kHz

Avec le
Blu-ray et les nouveaux
codecs, il est possible d'avoir
des configurations multicanal jusqu'a

huit canaux avec des arrangements originaux.

Ici une configuration 7.1 standard.

Le concert de Police enregistré a
Buenos Aires en direct et porté sur un
Blu-ray : un régal pour les yeux et les
oreilles avec un son Dolby TrueHD 5.1
échantillonné en 96 kHz sur 24 bits.
Un seul reproche : il faudrait que

les éditeurs s'appliquent a clairement
indiquer les codages employés.

SONaR de Lindberg Lyd,
le premier disque Blu-ray
~  exclusivement audio
fonctionnant sans écran
vidéo comme un simple
CD grice a
la programmation Java
de MSM Studios.
En pressant la touche
rouge, verte ou jaune on
change instantanément
de mode de codage :
5.0 DTS HD MA ;
5.0 LPCM 24 bits/96 kHz ;
2.0 LPCM 24 bits/96 kHz.

éditeurs de contenus HD vont pouvoir
nous offrir des programmes musicaux
ot le son va énormément gagner en
bande passante, en respect et en stabi-
lité des timbres, en dynamique, en
résolution spatiale avec une plus gran-
de solidité des images restituées.

Un son PCM libéré

de toute entrave

Le format Blu-ray dispose de trois
modes de codage. Le premier est un
codage sans compression. Doit-on enco-
re dans ce cas parler de codage puisqu’ici
c'est le flux PCM linéaire qui est direc-
tement enregistré sur le disque avec le
choix pour la fréquence d'échantillon-
nage entre 48 kHz, 96 kHz et 192 kHz
une résolution entre 16, 20 ou 24 bits.
Alors qu'on devine que trés vite les
débits vont atteindre des sommets
inconcevables sur un CD ou un SA-CD,
dés lors que 'on multiplie le nombre de
canaux il sera quand méme possible avec
huit canaux discrets de disposer sur
chaque canal d’un son échantillonné a
96 kHz sur 24 bits pour un débir roral
maximum de 18,432 Mbps. A ce jour
nous ne connaissons pas de programmes
proposés en 7.1. Pour des raisons que
I'on comprendra aisément, I'essentiel des
productions est en 5.1. Le concert
« Black Symphony » du groupe Within
Temptation enregistré en février 2008
au Ahoy Arena de Rotterdam constitue
un brillant exemple de ce qu'il est pos-
sible de tirer d’un enregistrement PCM
en 5.1 2 96 kHz/24 bits. Les amateurs
de heavy-metal, de gothique et de rock
symphonique trouveront dans ce titre
un travail de capration et de mixage qui
fait de ce disque, au dire des spécialistes,
I'un des meilleurs concerts de ce type
enregistré en direct. En fait dans une
configuration 5.1 (ou six canaux) on
peut carrément diffuser un programme
sonore en 192 kHz/24 bits pour
atteindre ['ultime limite audio que peut
supporter le Blu-ray, i savoir 27,648
Mbps, et ce sans le moindre recours a
une compression des données. Pour le
moment aucun programme vidéo HD
n'a exploité cette possibilité pour la
simple raison qu'il ne resterait pas assez
de débit pour la vidéo, en plus des pro-
blémes que cela pourrait créer au niveau
du buffer du lecteur. Tous les lecteurs

Blu-ray sont tenus de pouvoir traiter un
flux multicanal PCM et ce jusqu'a 8
canaux. On trouve beaucoup de titres
ott I'on a un son PCM mutlicanal 5.1
en 24 bits/48 kHz pour un débir de
6,912 Mbps. Mais ceci n'est pas une
régle absolue comme le démontre ['opé-
rette « La Chauve-Souris » de Johann
Strauss (Die Fledermaus) enregistrée en
2003 a Glyndebourne. Avec ce disque
d'une qualité d'image exceptionnelle, on
ad'une part un flux audio en PCM sté-
réo 48 kHz/24 bits pour un débit de
2,304 Mbps, ex d'autre part un flux mul-
ticanal 5.1 en PCM 48 kHz/16 bits
pour un débit de 4,608 Mbps. On
devine de suite devant quel choix cor-
nélien le producteur de ce disque s'est
retrouvé confronté.

Dolby AC3 et DTS Surround
en demande un peu plus

Ce n’est pas parce que 'on a de la capa-
cité et du débit que tourt est permis en
permanence. En fonction de la longueur
d'un titre et du nombre de versions lin-
guistiques devant cohabiter sur le méme
disque on va devoir trés vite trouver un
compromis afin que la vidéo, les sous-
titresetles g gr: aphiques des menus puis-
sent eux aussi disposer d’un peu de place
et de débit. Vous I'avez L(}I'Hpﬂ's on va
dL\Olr 4 nouveau rL(_t}Uflr 1 1.1 <com-
pression avec d’une part le Dolby AC-
3 et d'autre part le DTS Surround, et
toutga en 5.1, mais avec un plus quand
méme. Avec le DVD en AC3 on a
généralement des débits de 384 ou
448 kbps pour un son PCM en entrée
1 48 kHz avec 20 bits maximum. En
DTS bien que le DVD puisse suppor-
ter un débit de 1,536 Mbps et que les
débits typiques en 5.1 soient de 754,5
kbps et de 1,509 Mbps, on dispose le
plus souvent d'un débit de 768 kbps (ce
qui en diminue considérablement l'inté-
rét face A 'AC3). Disposant de plus de
capacité et de débit sur le BD, on va
repousser les limites que I'on avait sur
le DVD pour passer 2 640 kbps en
Dolby Digital et a 1,509 Mbps en
DTS. Tout lecteur de Blu-ray doir
obligatoirement pouvoir décoder ces
deux formats de compression. Avec le
format Blu-ray la fréquence d’échan-
tillonnage en entrée du codec AC-3 est
toujours de 48 kHz, mais on peut trai-

L

Vue arriére du lecteur haut de gamme Blu-ray Pioneer BDP-LX91 avec
une connectique compléte dont huit sorties analogiques et deux prises HDMI,
la principale pouvant étre affectée a la transmission exclusive des signaux audio.
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de 'orchestre comme le montre 'emplacement des micros (Photo Lindberg Lyd AS ©).

ter des échantillons de 24 bits de réso-
lution. Avec le DTS Digital Surround
on peut traiter des sons en 24

bits/96 kHz.

Dolby Digital Plus et DTS-HD
High Resolution Audio

Avec l'arrivée de la HD, Dolby Labs et
DTS se sont appliqués 2 améliorer les
performances de leurs algorithmes res-
pectifs en profitant de débits disponibles
plus importants pour augmenter la
transparence de leur compression et pas-
ser A des configurations surround élar-
gies. Dolby propose le Dolby Digital
Plus (noté aussi DD+ ou E-AC-3) qui
permet d’encoder des flux PCM a
48 kHz avec résolution maximum de
24 bits pour un débit maximum de
1,664 Mbps. De son cété DTS propose

un nouvel algorithme baptis¢ DTS-HD
High Resolution Audio permettant de
couvrir dans le cas du Blu-ray des
débits allant de 1,509 Mbps jusqu’a 6,0
Mbps et pouvant supporter des confi-
gurations allant jusqu'au 7.1. Ces deux
nouveaux modes de codage sont
optionnels et la présence d'un décodeur
pouvant traiter ces signaux dans un lec-
teur de Blu-ray est optionnelle. Que'on
se rassure, nous allons évoquer un peu
plus loin la question de la compatibi-
lité. Ces deux algorithmes effectuent
CUX aussl unc C()mprcsslm‘l avec pL‘l’[:.:.

Enfin une compression

sans perte

On se souvient que sur le DVD-Audio
et le SA-CD on a recours a des algo-
rithmes de compression sans perte qui

M)

Enregistrement multicanal du disque audio Blu-ray « Divertimenti »avec I'orchestre de chambre TrondheimSolistene. Le label 2L invite I'auditeur 2 prendre place au milieu

permettent dans un espace de 4,7
Goctets de faire tenir un programme
surround 5.1 en haute résolution.
Vouloir caser sur un méme Blu-ray un
film en HD et un son Hi-Res multi-
canal ne va pas sans poser quelques pro-
blémes en matiere de débir et acces-
soirement de capacité. Alors pourquoi
ne pas utiliser dans ce cas ces algo-
rithmes de compression sans perte qui
autorisent sans toucher a l'intégrité du
son d’optimiser les ressources du sup-
port. Ces algorithmes sont dits sans
perte en ce sens que parvenant a rédui-
re le débit on retrouve aprés décodage
un signal audio strictement identique
al'original au bit prés. Ces algorithmes
de « compactage » fonctionnent 2 la
maniére d’une compression ZIP que
l'on appliquerait a un flux PCM. Dolby

Liste des differents codecs supportés par le Blu-ray en mode BDMV pour le flux Audio Primaire

PCM Linéaire (LPCM) Obligatoire 48 kHz 16/20/24 bits
96 kHz
192 kHz
Dolby Digital (AC-3) Obligatoire 48 kHz 16/20/24 bits
Dolby Digital Plus (AC-3+) Optionnel 48 kHz 16/20/24 bits
Dolby TrueHD Optionnel 48 kHZ/96 kHZ | 16/20/24 bits
192 kHz
DTS Digital Surround Obligatoire 48 kHz 16/20/24 bits
DTS-HD High Resolution Audio | Optionnel 48 KHZ/96 KHZ | 16/20/24 bits
DTS-HD High Master Audio Optionnel 48 kHZ/96 kHZ | 16/20/24 bits
192 kHz

8 9,216 Mbps

8 18,432 Mbps

6 27,648 Mbps

5.1 640 kbps

51 1,664 Mbps

(7.1 Option)

: 18,640 Mbps (VBR)
5.1 1,509 Mbps

8 6,0 Mbps

8 24,5 Mbps (VBR)
6
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propose son procédé Dolby TrueHD
qui permet d'encoder jusqu’a huit
canaux avec un débit maximum de
18,64 Mbps sur un disque Blu-ray
pour des fréquences d'échantillonnage
allant jusqu’a 192 kHz. Le cceur de ce
procédé est la technologie MLP initia-
lement utilisée pour le DVD-Audio,
Mais d’'importantes améliorations ont
été apportées pour supporter des débits
plus importants ainsi qu’un plus grand
nombre de canaux, et disposer d'un vrai
mixage stéréo, plur(‘}t que de prm‘{‘dcr
A un down-mix stéréo i partir des com-
posantes multicanales. Les Blu-ray
comportant un son multicanal 5.1
Dolby TrueHD ont en général des
débits audio allant de 2,457 Mbps
jusqu’a 9,830 Mbps. Dans le cas d'un
échantillonnage 4 192 kHz le nombre
de canaux est limité 4 six. Plutér que
de parler ici de configurations 5.1 ou
7. 1 on parle de six ou de huit canaux
car il est possible selon les objectifs
recherchés par I'éditeur du programme
d’opter pour des configurations diffé-
rentes sans avoir recours systémati-
quement & un canal LFE.

On peut ainsi avoir par exemple deux
HP disposés en hauteur a I'avant 2
droite et 4 gauche de la scéne sonore
dans le but d’avoir en plus une spatia-
lisation du son dans le plan vertical.
Chez DTS on trouve un formar de
compression sans perte appelé DTS-
HD Master Audio capable de suppor-
ter huit canaux discrets avec un débit
maximum de 24,5 Mbps. Dans le cas
d’un son natif échantillonné a 192 kHz
on sera limité 3 six canaux maximum.
De plus a partir de deux configurations
physiques standard en 7.1, DTS peut
procéder automatiquement a un re-
mapping sans avoir 4 déplacer les
enceintes grice 4 un algorithme pro-
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Enregistrement du Blu-ray « Virtual Haydn » : installation d'un clavecin viénnois dans I'espace acoustique virtuel pour la reconstitution de la salle de musique du palais
Eszterhdza (Photo Jeremy Tusz pour I'Université de McGill /CIRMMT ©)

priétaire pour les repositionner élec-
troniquement. Que |'on soit en Dolby-
TrueHD ou le DTS-HD MA il est
important de noter que I'on est en
présence de flux 2 débit variable (VBR).
Ceci est intéressant puisque I'on obtien-
dra une meilleure gestion de la bande
passante disponible. Ici aussi la présence
de ces décodeurs dans les lecteurs est
optionnelle, Le concert de Dave
Matthews et Tim Reynolds enregistré
au Radio City a été le tout premier BD
audiliser le Dolby TrueHD en 5.1 avec
une qualité 96 kHz/24 bits pour un
débit de I'ordre de 7 Mbps. Plus modes-
tement si l'on peut dire, 'opéra « Don
Giovanni » de Mozart que dirige René
Jacobs utilise le DTS-HD Master
Audio en 5.1 en qualité 48 kHz/24 bits.

Comment assurer

la compatibilité ?

Tous ces nouveaux formats d’encoda-
ge Dolby et DTS contiennent ce que
I'on appelle un noyau constitué en
l'occurrence du Dolby Digital d'un
cbté et du DTS Digiral Surround de
F'autre, auquel on ajoute des extensions
pour passer progressivement aux
niveaux de qualité supérieure com-
pressée avec perte, puis finalement au
niveau ultime qui est la compression
sans perte, avec ¢éventuellement une
extension du nombre de canaux sur-
round. Ainsi un lecteur BD qui ne
serait pas équipé de décodeurs pouvant
traiter ces formats évolués de codage,
pourra toujours extraire le noyau cen-
tral du signal correspondant  un coda-
ge de base en 5.1. Dans un flux enco-
dé en Dolby Digital Plus on trouvera
le noyau en AC-3 avec un débit maxi-
mum de 640 kbpsen 5.1 (48 kHz) que
tout lecteur de BD doit étre capable de
restituer, auquel vient s'ajouter une
extension qui elle aura un débit maxi-
mum de 1,024 Mbps. Dans le cas
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d'un encodage en DTS-HD High
Resolution ou DTS-HD MA, le lec-
teur pourra extraire le noyau de base
DTS Digital Surround avec son débir
de 1,509 Mbps. Précisons le encore,
tous les lecteurs Blu-ray commerciali-
sés, 3 commencer par le plus modeste,
doivent disposer en interne d’un déco-
deur Dolby Digital (AC-3) et d'un
décodeur DTS Digital Surround.

Des Blu-ray Audio-Only

Le Blu-ray est en train de conquérir un
public de plus en plus large équipé en
home-cinéma. Ainsi la ot le DVD-
Audio et le SA-CD ont échoué, le Blu-
ray pourrait bien nous aider i renouer
avec une édition musicale de qualité a
méme de satisfaire les audiophiles les
plus exigeants. Clest le pari qu'a fait
Morten Lindberg, du label indépendant
noneglm Lmdhcrg Lyd Lud (2L).

Apres avoir produit un certain nombre
de SA-CD il s'est intéressé au Blu-ray
pour pouvoir sans contrainte donner
a ses productions multicanales en haute
résolution tout I'espace dont elles ont
besoin et les amener au contact d'un
public plus large. En introduction nous
avons parlé de ce tout premier Blu-ray
audio produit par cette société. 2L a
récidivé avec un nouvel album dont
I'authoring a été confié au studio alle-
mand MSM-Studios.

[l s’agit de « Sonar », deux ceuvres
composées par Magnar Am pour une
distribution spatiale des instruments,
avec en soliste 3 la harpe, Ellen Sejersted
Bodtker. Ce nouveau disque est véri-
tablement le tout premier « Pure Audio
Blu-ray ». De par ses fonctionnalités ori-
ginales, celui-ci pourrait correspondre
au fameux profil BD 1.3 sur lequel
quelques blogs spéculent depuis plu-
sieurs mois. Avec ce disque plus besoin
d’écran pour lancer sa lecture. 11 suffit
d'appuyer sur la touche play. On choi-

sit ensuite le format audio entre les trois
possibilités offertes en appuyant sur la
touche Rouge du clavier pour sélec-
tionner la piste en DTS-HD Master
5.0, la rouche Verte pour la piste en
PCM 5.0 24 bits/96 kHz, ou encore
la touche Jaune pour la piste PCM 2.0,
elle aussi en 24 bits/96 kHz. Clest
aussi simple que cela et 2 tout instant
on peur i la volée passer d’une piste a
I"autre. Grice 2 un jeu d’instructions
exploitant les possibilités da la couche
logicielle Java du BD et développé par
les ingénieurs du studio MSM, ce
disque se comporte donc comme un
CD-Audio. Ce mode de fonctionne-
ment audio est propre a 2L et MSM
et ne constitue pas un standard. Il
serait intéressant toutefois que I'on
s'intéresse 4 une forme de normalisa-
tion en la matiére, car si 'exploitation
du Blu-ray en Audio-Only devair se
généraliser, 'auditeur n'a pas envie
d'étre perdu dans les fonctionnalités en
passant d'un disque A 'autre.

Haydn et 'acoustique
virtuelle

Bien qu'il contiendra de la vidéo HD
le projet de Blu-ray musical « Virtual
Haydn » est un exemple intéressant. Il
s'agit d’'un ensemble de trois disques BD
édité par le label indépendant canadien
Analekta pour la célébration du bicen-
tenaire de la mortd’Haydn. Cette pro-
duction offrira I'intégralité de ses ceuvres
pour clavier d’'Haydn, soit 15 heures
d’enregistrement, en son multicanal
haute résolution. Grice 4 un déme de
haut-parleurs et une technique de vir-
tualisation d’acoustique architecturale
développée par le chercheur Wieslaw
Woszczyk, l'interpréte Tom Beghin
s'entend jouer comme s'il érait présent
dans les salles de concert et autres lieux
ot Haydn et ses contemporains avaient
eux-mémes interprété ces ceuvres,

L objectif de ce projet « Haydn en vir-
tuel » est de pouvoir recontextualiser la
musique de Haydn de fagon a ce que
les interpretes actuels ainsi que les audi-
teurs puissent percevoir cette musique
telle qu'elle pouvait résonner dans ce
contexte socio-historique du 18eme
siecle. Cette réalisation est dirigée par
Martha de Francisco, ingénieur du son
et producteur indépendant, qui enseigne
4 l'université de McGill.

La renaissance audio

est en route

En guise de conclusion nous pourrions
dire que grice a la place de choix qu'ont
donnée les concepreurs du formar Blu-
ray 4 la partie audio, le son multicanal
est en passe de conquérir un nouveau
public en gagnant au passage ses lettres
de noblesse par contenus HD interpo-
sés. D'ici la fin de I'année un demi-mil-
lion de foyers francais sera équipé de lec-
teurs Blu-ray de salon (sans parler des
possesscurs dL PS3 qui seront presque
2 millions). Cela constitue un parc ins-
tallé qui devrait inciter de plus en plus
de labels musicaux a rejoindre 2L ou
Analekta. C'est ainsi que Mark
Wiladrep, président d’AIX Records,
avec qui NOUs NOUS SOMmMes entretenus,
vient de se lancer 4 son tour dans cette
nouvelle aventure. Pour Don Eklund
responsable du studio d’authoring Blu-
ray de Sony Pictures de Culver City
(Californie) le Blu-ray pourrait bien
marquer la renaissance de l'audio. La
production de concerts sur Blu-ray
n'en est qu'a ses débuts. Mais dans
I'ensemble ce qui nous a été donné
d’écouter nous amene a penser que
Don Eklund pourrait bien avoir raison.
Aussi pour abonder en ce sens nous vous
invitons & présent lorsque vous regar-
der un Blu-ray a bien tendre l'oreille.

Marc Hérald
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